ESERCITAZIONE DI LABORATORIO – FLIP FLOP
Realizzare con CircuitLab lo schema in figura (fare riferimento ai file contenuti nella cartella Istruzioni per l’uso del programma di simulazione CircuitLab e in particolare a 4. Simulazione nel tempo con CircuitLab):
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A) SIMULAZIONE DEL CIRCUITO

1) Fra il nodo CLK e massa bisogna collegare un generatore di clock ad onda quadra con valori 0-5V. Il generatore di tensione a onda quadra è il seguente:
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Bisogna predisporre il generatore in modo che generi un’onda quadra con valore minimo 0 e valore massimo 5V (ATTENZIONE: bisogna regolare il DC OFFSET). Per quanto riguarda la frequenza, qualsiasi valore va bene per la nostra simulazione.

2) Visualizzare su un grafico l’onda prodotta dal generatore CLK per essere sicuri che abbia le caratteristiche desiderate prima di procedere oltre.

3) Mediante CircuitLab tracciare un grafico che mostri l’andamento del segnale di ingresso CLK e del segnale di uscita Vout. Conviene visualizzare separatamente i grafici dei due segnali (per sapere come si fa, leggete il punto 8 nel file 4. Simulazione nel tempo con CircuitLab)
4) Descrivere a parole il comportamento del circuito. Cosa fa?

B) STUDIO DEL CIRCUITO

Tracciare adesso a mano il diagramma temporale che descrive il funzionamento del circuito. Supporre che al momento di arrivo del primo fronte del segnale di clock entrambi i ff abbiano Q=L (e dunque 
[image: image3.wmf]Q

=H).

Nel diagramma temporale riportare l’andamento dei seguenti segnali:

· il segnale di CLK

· J1 e K1, ingressi del primo ff
· J2 e K2, ingressi del secondo ff

Si faccia attenzione al fatto che J1 è collegato con l’uscita negata del secondo ff e K1 è collegato con l’uscita diretta del secondo ff. Inoltre J2 e K2 sono collegati con le uscite diretta e negata del primo ff.

Confrontare il diagramma temporale ricavato ragionando sul circuito con quello ottenuto per mezzo della simulazione e discutere eventuali differenze.

C) ESERCIZIO AGGIUNTIVO

Studiare allo stesso modo (simulazione+studio teorico) il circuito in figura:
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